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Ziehmaschine irad Verfahren zum Ziehen eines Ziehgutes 



10 



15 




[013 Die Er&idung betrifft zura einen eine Ziehmaschine mit einem 
Raupenzug zum Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen Ziehstein, 
bei welcher der Raupenzug einen ersten Kettentrager, an welchem erste 
Kettenrader zum Fuhren einer ersten Werkzeugkette angeordnet sind, und 
einen zweiten Kettentrager, an welchem zweite Kettenrader zum Fuhren 
einer zweiten Werkzeugkette angeordnet sind, aiuweist, wobei die erste 
Werkzeugkette und die zweite Werkzeugkette eine Ziehebene bilden, in 
welcher das Ziehgut bewegt wird, und die Kettentrager relativ verlagerbar 
in einem Gestell gelagert sind. Zum anderen betrifft die Erfindung ein 
Verfahren zum Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen Ziehstein, bei 
welchem das Ziehgut mittels einer ersten und einer zweiten Werkzeugket- 
te eines Raupenzugs gefbrdert wird, wobei die erste Werkzeugkette uber 
erste Kettenrader von einem ersten Kettentrager gehalten und die zweite 
Werkzeugkette uber zweite Kettenrader von einem zweiten Kettentrager 
gehalten wird, die relativ zueinander verlagerbar sind, und die erste und 
zweite Werkzeugkette eine Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut be- 
wegt wird. 



[02] Derartige Ziehmaschinen und Verfahren sind aus dem Stand der 
20 Technik bereits beispielsweise aus der DE 29 42 110 Al bekannt, der ein 
Raupenzug mit einem Obertrum mit ersten Klemmwerkzeugen und mit 
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einem Untertrum mit zweiten Klenmiwerkzeugen entnehmbar ist, die sich 
gegenubediegen und eine Forderstrecke bilden. Hierbei arbeiten die ers- 
ten Klemmwerkzeuge und die zweiten Klemmwerkzeuge derart zusam- 
men, dass sie einen langgestreckten Gegenstand translatorisch entlang der 
5 Forderstrecke bewegen konnen. Der Obertram imd der Untertrum sind 
hierzu liber eine parallelogratnmartige Lageranordnung derart miteinander 
/ verbunden, dass sie selbst unterscbiedlich dicke Gegenstande einldemmen 
undfordern konnen. Urn die znm Klemmen irad Fordern der GegenstSnde 
erforderlichen Andruckkr&fte zwischen Obertram, Untertrum und Gegens- 
10 tSnde aufbringen zu konnen, weist die parallelogrammartige Lageranord- 
nung zwei Gestellhalften au£. wobei eine GesteUhalfte links und die ande- 
re GesteDMHte rechts der Klemmwerkzeuge angeordnet ist. Uber die Ge- 
stellhalften sind der Obertrum und der Untertrum miteinander verbunden. 
Die durch diese Anordnung aufbringbaren Andruokkrafte reichen jedoch 
15 bei weitem nicht aus, ein Werkstuck durch einen Ziehstein zu Ziehen und 
hierbei umzuformen. 



[03] Das Aufbringen ausreichender Andriickkrafte zwischen einem O- 
bertrum, einem Untertrum und einem Ziehgut ist bei einem alternativen 
( Ranpenzugaufbau, wie er beispielsweise aus der US 2,742,144 bekannt 

ist, dadurch gelost, dass sowohl der Obertrum als auch der Untertrum in 
einem im Wesenth'chen C-formig ausgebildeten GesteU angeordnet ist, 
wobei die zum Ziehen des Ziehgutes erforderlichen Andriickkrafte von 
dem C-fortnig ausgebildeten Gestell aufgenommen werden. Abnliche An- 
ordnungen sind beispielsweise aus der US 2,797,798 und der US 
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3,945,547 bekannt, bei welchen ebenfolls die Kettenrader oder Kettentra- 
ger relativ zueinander verlagerbar sind, um atif diese Weise die notwendi- 
gen Anpresskrafte aufzubringen. Der Vorteil einer derartigen Anordnung 
ist unter anderem darin zu sehen, dass Arbeiten an dem Obertrum und an 
dem Untertram sehr leicht vorgenommen werden konnen, da das C- 
forraige Gestell nur an einer Seite einer Fdrderstrecke angeordnet ist. Bei- 
spielsweise sind Ketten, an welchen Fordemerkzeuge angeordnet sind, 
besonders einfach zuganglich, so dass ein Austausch der Ketten entspre- 
chend vorteilhaft vorgenommen werden kanri. Nachteilig bei einer derar- 
tigen Anordnung ist jedoch, dass ein verhaltnismaBig kraftiges Gestell zur 
Anwendung kommen muss, damit das Werkstuck gleichmaBig ergrirTen 
und ein gutes Ziehefgebnis gewabrleistet werden kann. 

[04] Es ist Aufgabe der Erfindung bekannte Ziehinaschinen derart wei- 
terzuentwickeln, dass bei einem vergleichsweise aufwandigen Gestell das 
15 Ziehergebnis verbessert wird bzw. bei gleichbleibenden Ziehergebnis ein 
weniger aitfwMndiges und raithin kostengtinstigeres Gestell zur Anwen- 
dung kommen kann. 

[05] Die Aufgabe der Erfindung wird einerseits von emer Ziehmaschine 
mm rr " t einem Raupenzug zum Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen 
20 Ziehstein gelSst, bei welcher der Raupenzug einen ersten Kettentrager, an 
welchem erste Kettenrader zum Fubxen einer ersten Werkzeugkette ange- 
ordnet sind, und einen zweiten Kettentrager, an welchem zweite Ketten- 
rader zura Ftthren einer zweiten Werkzeugkette angeordnet sind, aufweist, 
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wobei die erste Werkzeugkette und die zweite Werkzeugkette eine Zieh- 
ebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, und die Kettentrager 
relativ zueinander verlagerbar in einem Gestell gelagert sind, und welche 
sich dadurch auszeichnet, dass erne erste Gestellhalfte auf einer ersten 
5 Seite der Ziehebene und eine zweite Gestellhalfte auf einer zweiten Seite 
der Ziehebene angeordnet und die erste Gestellhalfte und die zweite Ge- 
stellhalfte symiaetrisch ausgebildet sind. 

[06] Dwch die Wahl symmetrisch ausgebildeter Gestellhalften smd die 
zum Ziehen des Ziehgutes notwendigen Andmckkratte im Wesentlichen 
10 zu gleich groSen Teilen auf die beiden Gestellhalften aufgeteilt, so dass 
das Gestell insgesamt homogener und damit gunstiger belastet wird und 
dadurch auch kompakter gebaut werden kann als bisher ublich. 

[07] Je nach konkreter Ausiuhrungsvariante kdmien beispielsweise bei- 
de Kettentrager gegenuber dem Gestell verlagerbar sein. Hierzu kOnnen 
15 beispielsweise jeweils geeignete Einrichtungen zwischen dem Gestell und 
beiden Kettentragern, wie beispielsweise Hydraulikzylinder oder 
Hebelanordnungen, vorgesehen werden. Andererseits kann es auch aus- 
reichen, (toss lediglich einer der Kettentrager bezttglich des Gestells ver- 
lagerbar ist, wahrend der andere Kettentrager seine Position bezttglich des 
20 Gestells beibehalt. In beiden Fallen werden die Kettentrager relativ zuein- 
ander verlagert, da es keine Rolle spielt, ob beide oder lediglich einer der 
Kettentrager verlagert wird, solang die Verlagerung bezuglich des Ge- 
stells unterschiedhch ist, woraus dann eine Relativbewegung der beiden 
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KettentrSger resultiert Hierbei ist gegebenenfalls zu beriieksichtigen, dass 
ein Ziehstein oder aodere Einrichtungen an dem Gestell gelagert sind und 
eiae Relativbewegung beziigUch des Gestells auch einer Relativbewegung 
bezugiich dieser Einrichtungen bedingt Insofern ist zu Prufen, 6b eine 
5 Relativbewegung zwischen den Kettentragenv die durch die Verlagerung 
lediglich ernes Kettentragers bedingt ist, nicht zu eiuer Verlagerung der 
Ziehstrecke fuhrt, welche daira in Bezug auf diese Einrichtungen nachtei- 
Ug ist, 

[08] Andererseits word die Aufgabe der Erfindung yon einem Verfahren 
10 zum Ziehen eines linearen Ziehgutes durch einen Ziehstein gelost, bei 
welchem das Ziehgut mittels einer ersten nnd einer zweiten Werkzeugket- 
te eines Raupenzugs gefordert wird, wobei die erste Werkzeugkette tiber 
erste Kettenrader von einem ersten Kettentrager gehalten und die zweite 
Werkzeugkette uber zweite Kettenrader von einem zweiten Kettentrager 
15 gehalten wird, die Kettentrager bzw. die Ketteorader relativ zueinander 
verlagerbax sind und die erste und zweite Werkzeugkette eine Ziehebene 
bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, wobei den zum Ziehen des 
Ziehguts erforderlichen Andrtickkraften von einem Gestell symmetrisch 
bezugiich der Ziehebene begegnet wird. 

20 [09] Dadurch, dass den Andrtickkraften von dem Gestell symmetrisch 
der Ziehebene begegnet wird, kaun das Gestell idealerweise bis an seine 
Materialfliefigrenze belastet werden, ohne das sich die Symmetrie des 
Gestells wesentlich veranderL Hierdurch ist es unter anderem moglich, 
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auch bei sich an sick verlagemdem bzw. duroh Krafte streckendem Ge- 
stell die Andruckkrafte moghchst symmetrisch auf das Ziehgut aufzubrin- 
gen, wodurch sich das Ziehergebiris wesentlich verbessert. Dieses gilt 
insbesondere fur Ziehmaschmen, bei derien erhebiiche Andruckkrafte auf- 
5 gebracht werden mussen, wie diese insbesondere bei Ziehmascninen auf- 
treten, von denen an metallischen Werkstucken Umformarbeit geleistet 
werden soil. 

[10] Eine Syrnmetrie der auftretenden Krafte lasst sich besonders ein- 
fach realisieren, werm die Ziehmascbine einen Kraftteiler aufweist, mit 
10 welchem zum Ziehen des Ziehgutes in der Ziehebene aufgebrachte An- 
druckkrafte symmetrisch beiderseits der Ziehebene aufgeteilt werden. 
Durch den Kraftteiler ist es vorliegend moglich, die Andrttckkrafte sym- 
metrisch in das bestehende Gestell des Raupenzugs einzuleiten, so dass 
entsprechende Gegenkrafte gegenuber den Andruckkraften symmetrisch 
15 im Gestell wirken. An dieser Stelle sei angemerkt, dass ein derartiger An- 
dtiickkraftteiler auch ohne die iibrigen Merkmale der Erfindung, insbe- 
sondere im Zusammenspiel mit in ihrem Abstand zueinander variierbaren 
Ziehketten, Kettenradern, Kettentragern und/oder Andrackbalken zum 
freien Andrucken der Ketten vorteilhaffc ist. 

20 [1 1] Urn die vorliegende Ziehmaschine raid insbesondere den vorhegen- 
den Raupenzug raikompliziert auf unterschiedlich stark dimensionierte 
Ziehgtlter einstellen zu kOnnen, ist es vorteilhaft, wenn der Ranpenzug 
erste Verstellmittel fur den ersten Kettentrager und zweite Verstelhnittel 
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fur den zweiten Kettentrager aufweist, wobei die ersteti und die zweiten 
Verstellmittel im Wesentlichen in der Ziehebene angeordnet sind. Auf 
diese Weise bleibt die Zahl der Verstellmittel minimal, ohne die Symmet- 
rie der Kraftverteimng bezuglich der Ziehebene zu storen. Die ersten Ver- 
stellmittel sowie die zweiten Verstellmittel wirken besonders vorteilhaft, 
wenn sowohl der erste Kettentrager als auch der zweite Kettentrager ver- 
lageft>ar beziiglich des Gestells vorgesehen sind. Es versteht sich, dass 
jedoch auch lediglich Verstellmittel fur einen der beiden Kettentrager vor- 
r~- - gesehen sein kdnnen, je nachdem, ob der erste Kettentrager oder der 

10 zweite Kettentrager verlagerbar in dem Gestell angeordnet ist und der je- 
weilig© mit dem verlagerbaren Kettentrager korrespondierende Kettentra- 
ger ortsfest in dem Gestell befestigt ist. 

[12] Vorzugsweise sind die Verstellmittel fur den ersten Kettentrager 
und den zweiten Kettentrager identtsch bzw. symmetrisch za einer die 
15 Ziehebene in der Ziehstrecke sclmeidende Ebene ausgestaltet, so dass die 
beiden Kettentrager bei gleicher Anpresskraft bzw. bei gleichem An- 
pressdruck auch gleich verlagert werden. Hierdurch kann ohne Weiteres 
gewahrleistet. werden, dass die Ziehstrecke, also die Strecke, auf welcher 
{-JM^ das W® 1 ^ 1 * 510 ^ bzw. Ziehgut durch den Ziehstein gezogen wird, nicht bei 
unterscbiedlichen' Anpressdriickeh auf der Ziehebene in ihrer Laufhohe 
bzw. -riehtung bezuglich des Ziehsteins variiert. Hierdurch wird insbe- 
sondere bei einem Werkstuckwechsel, wie beispielsweise bei einem 
Wechsel des Materials oder der Wandstarke bzw. bei einem Durchmes- 
serwechsel, eine gleichbleibende Ziehqualitat eraidglicht. Es versteht sich, 
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dass eine derartige Anordnung insbesondere bei in der Zieheben« bzw. 
symmetrisch bezuglich der Zieheben^ angeordneten VersteUmittelai auch 
unabhangig von den tibrigen Merkraalen vorliegender Erfindung vorteil- 
haftist. 

5 [13] Beispielsweise weisen sowohl <He ersten YersteUmittel als auch die 
zweiten Verstellmittd jewefls eine Reihe von Hydrainikzylinder auf, 

[14] Die beiden Gestellhalften sind biaulich besonders einfach nuteinan- 
der verbunden und kormen vorteilhdft die Andinckkrafte aufoelimen, 
wenn die beiden Gestellhalften mittels Verbmdungsnrittel mitekiander 
10 verbunden sind und an den Verbmduiigsmitteln die Verstellmittel ange- 
ordnet sind. Bei einem Gestell aus einer Gitterkonstruktion sind die Ge- 
stellhalften vorteilhaft mittels eines honizontal verlaufenden Tragers oder 
Rohrs verbunden. 

[15] In diesem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die Verbin- 
15 dungsmittel den Kraftteiler umfassen bzw. bilden. Mittels des Kraftteilers ' 
ist ein Kraffcfluss uber die Verbradungsttnttel besonders gut auf beide Ge- 
stellhalften aufteilbar. 

A ^ [16] Vorzugsweise ist zwischen einem Kraftteiler fur den ersten Ketten- 
trager und einem Kraftteiler fur den zweiten Kettentrager ein synametriscn 
20 bezuglich der Ziehebene ausgestaltetes Zugelement, also eine Element, 
welches durch Zugkrafte den uber die Kettentrager aufgebrachten Druck- 
kraften und/oder anderen Kr&ften entgegenwirkt, vorgesehen. Ebenso 
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kann zwischen einem zwischen den QestelHialften vorgesehenem Verbin- 
dungsmittel fur den ersten Kettentrager und. einem zwischen den Gestell- 
halften vorgesehenem Verbmdungsmittel fur den zweiten Kettentrager ein 
symmetrisch bezuglich der Ziehebene ausgestaltetes Zugelement vorgese- 
5 hen sein. Hierdurch kann bereits eine ausreichende GesteHsymmetrie ge- 
waMeistet werden, wobei das Zugelement vorteilhafterweise den An- 
presskraften durch Aufbringen entspreehender Zugkrafte entgegenwirkt. 

[17] Durch die Symmetrie des ZugClements bezuglich der Ziehebene 
konnen Drehraomente im Gestell in hervorragender Weise kompensiert 
10 werden, wodurch eine unnotige Verlagerung der Ketten bzw. Kettentrager 

aus der Ziehebene heraus veimieden werden kann. 

. ■■» - ' 

[IS] Urn auch Ziehkrafte, die beim Ziehen von einem Ziehgut an dem 
Ziehstein auftreten, besonders gtastig Mhehmen zu korinen, ist es vor- 
teilhaft, wenn der Ziehstein mit symmptrisch ausgebildeten Stutetnitteln 
15 an dem Gestell angeordnet sind. Somit kann auch der Ziehstein einer Ver- 
streekung des Gestells unter Last ohne Weiteres folgen. 

[19] Die Symmetrie der Stutzmiitel fur den Ziehstein kann hierbei so- 
~ ; wohl bezuglich der Ziehebene als aucjh bezuglich einer senkrecht zur 

Ziehebene in der Ziehstrecke angeordnpten Ebene vorteilhaft vorliegen, 
20 urn einem Verkippen des Ziehsteins unter Last besonders effektiv zu be- 
gegnen, sollte beides vorgesehen sein. 
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,[20] Vorzugsweise nmfassen die Stwtzmittel wenigstens eine Strebe mit 
einer auf das Gestell weisenden Eichihingskomponente, so dass den auf- 
tretenden Zugkraften besonders wirkdngsvoll und bei inininialem Materi- 
aleinsatz begegnet werden kann. 

5 [21] Die Stiitzraittel konnen wenigstens eine Strebe rait einer sich vom 
Ziehstein ausgehend zum Gestell hin von der Ziehstrecke entfernenden 
Koniponente umfassen. Diese Stittze kann dann auch leicht von der Zieh- 
strecke bzw. -linie abweiehenden Kr&ften entsprechend ohne Weiteres 
begegnen, so dass der Ziehstein effektiv positioniert werden kann. Insbe- 
10 sondere rait entsprechend der vorsteihenden Symmetrie ausgestalteten 
Streben kann so eine sich selbst zentrierende Stutze fur den Ziehstein rea- 
Iisiert werden, wodurch das Ziehergebnis bei minimalem Materialeinsatz 
optimiert werden kann. 

[22] Es versteht sich, dass die vorst&hend beschriebene syrnmetrische 
15 Sttttze fur den Ziehstein und die vorstehend beschriebenen Streben ein- 
zeln oder zusanunen auch unabhangig von den tlbrigen Merkmalen vorlie- 
gender Erfindung vorteilhaft fiir den Ziehstein einer Ziehmaschine zur 
Anwendvmg koramen kenned 

[23] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung 
20 werden anhand nachfolgender Beschreiblung anhegender Zeichnung erlau- 
tert, in welcher beispielhaft eine erfindiingsgemaBe Ziehmaschine darge- 
stellt ist. Es zeigt 
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Figur 1 schematisch erne perspetktivische Ansicht der Ziehmaschi- 
ne,. 

Figur 2 schematisch erne Seitenansicht der Ziehmaschine aus der 
Figur 1, 

5 Figur 3 schematisch eine Draufsicht auf die Ziehmaschine aus Fi- 
guren 1 und 2 urid 
Figur 4 schematisch eine Frontainsicht in Forderrichtung auf die 
Ziehmaschine aus den Fi$uren 1 bis 3. 

i 

. V 

[24] Der in den Figuren 1 bis 4 gezeigte Raupenzug 1 weist einen ersten 
10 Kettentrager 2 und einen zweiten Kettentrager 3 auf. An dem ersten Ket- 
tentrager 2 sind ein erstes vorderes Kiettenrad 4 und ein erstes Mnteres 
Kettenrad 5 angeordnet, mit denen eine erste Werkzeugkette 6 angetrie- 
ben wird. An dem zweiten Kettentrager 3 sind dementsprechend ein zwei- 
tes vorderes Kettenrad 7 und ein zweites hinteres Kettenrad 8 angeordnet 
15 mit denen eine zweite Werkzeugkette 9 angetrieben wird. Beide Ketten 6 
und 9 sind jeweils nur in dem ziehendew Bereich schematisch gezeigt, lau- 
fen jedoch um die Kettentrager 2 und 3 urn. Mttels der ersten Werkzeug- 
kette 6 und der zweiten Werkzeugkette 9 wird ein Ziehgut 10 entiang ei- 
ner Ziehstrecke 12 durch einen Ziehstein 11 gezogen. 

r 20 [25] Um die beiden Kettentrager 2 und 3 derart gegeneinander anzuord- 
nen, dass mit Ihnen Andruckkrafte 13 auf das Ziehgut 10 aufgebracht 
werden konnen, sind die beiden Kettemiader 2 und 3 mittels Druckzylin- 
der 14 (hier nur exemplarisch beziffert) :in einem Gestefl 15 gegeneinan- 
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der verfahrbar gelagert. Das Gestell IS weist in diesem Ausrahrungsbei- 
spiel eine erste Gestelmalfte 16 und eine zweite Gestellhalfte 17 auf, wo- 
bei die erste Gestellhalfte 16 auf eme* ersten Seite 18 einer Ziehebene 19 
und die zweite Gestellhalfte 17 auf eiixer zweiten Seite 20 der Ziehebene 
5 19 sowie die Kettentrager 2, 3, die Kettenrader 4, 5, 7„ 8 und die Ketten 
6, 9 in der Ziehebene 19 angeordnet sirid (siehe hierzu msbesondere Figur 
3 und Figur 4). Die Ebene 19 fallt rait der Hauptrichtung der Ziehstrecke 
12 zusammen. Die beiden Gestellhalften 16 und 17 sind iin Wesentlichen 
identisch, so dass das Gestell 15 insgesatat einen syrametrischen Anfbau, 
10 insbesondere bezuglich der Ebene 19, 4ufweist. 



[26] Die beiden Gestellhalften 16 uiid 17 sind mittels Querstreben 21 
(hier nur exemplarisch beziffert) mitisinander verbunden. Von diesen 
Querstreben 21 existieren jeweils zwej im Bereich des ersten Ketteritra- 
gers.2 und zwei im Bereich des zweitfen Kettentragers 3. An den Quer-, 
15 streben 21 sind die Druckzylinder 14 afcgeordnet, mit welchen die beiden 
Kettentrager 2 und 3 gegeneinander vetfahren werden. Hierbei sind aueh 
die Druckzylinder 14 im Wesenthchen! in der Ebene 19 angeordnet, so 
dass von den Druclczylindern 14 ausgehende AndruckJkrafte 13 im We- 
sentlichen jeweils halftig von der ersten Gestellhalfte 16 und von der 
10 zweiten Gestellhalfte 17 aufgenomtnen isverden. Hierdurch wird eine sehr 
homogene Lastverteilung im gesamten ; Gestell 15 erzielt, wodurch das 
Gestell 15 zum einen sehr kompakt gebaut und zum anderen idealerweise 
bis an seine MaterialflieBgrenze beansprticht werden kann. 
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[27] Auf Grand, der symmetrisch^lAusgestaltung des Gestells 15 md 
der Querstreben 21, die als Kraftteile>- wirken, werden beim Aufbringen 
der Andruckkrafte 13 Haupttrager 23; 24, 25 und 26 des Gestells 15 im 
Wesentlichen auf Zugbelastung 27 urid 28 (exemplarisch an den Haupt- 
5 tragern 24 und 25 in der Figur 2 gezeigt) beansprucht Durch die symmet- 
rische Gestalt des Gestells 15 kann sith das Gestell 15 in einem Zugbe- 
reich 30 der Haupttrager 23, 24, 25 imd 26 gleichmaBig dehnen, so dass 
die Andrackkrafte 13 sehr gleichmaBig auf das Ziehgut 10 ubertragen 
werden. Im Zugbereich 30 dienen sotnit die Haupttrager 23 bis 26 als 
10 syrametrisches Zugelement Im vorlie^enden Ausfuhrungsbeispiel befin- 
det sich der Zugbereich 30 zwischen den Querstreben 2 1 , an welchen der 
■ erste Kettentrager 2 gelagert ist, und d^n Querstreben 21, an welchen der 
zweite Kettentrager 3 befestigt ist. 

[28] Damit auch Ziehkrafte, die auf dhn Ziehstein 11 wirken, besonders 
15 gut abgestutzt werden kdnnen und det Ziehstein 11 daruber hinaus zu 
dem zu ziehenden Ziehgut auf Grand der Ziehkr&fte, wenn iiberhaupt, nur 
eine mSghchst symmetrische Relativbejvegung bezuglich des Raupenzu- 
ges 1 erfahrt, ist der Ziehstein 11 in di&sem AusfiUrrungsbeispiel vorteii- 
f~) hafter Weise mittels einer symmetrisch gestalteten Srateemrichtung 3 1 aus 

^Bp° Stutzstreben 32 (bier nur exemplaris'ch in Figuiren 2 bis 4 beziffert) an 

dem symmetrisch ausgebildeten Gestell 15 angeordnet. Die Stutzstreben 
32 sind in Ho\he von Langsstreben 33 j(hier nur exemplarisch beziffert) 
angeordnet,, so dass Ziehkrafte mdglichsinicht nur von den dem Ziehstein 
11 zugewandten Haupttr&gern 23 und 2j4 aufgenommen werden sondern 
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dem 



zutniadest teilweise audi von den 
tragem 25 und 26. Somit werden binslichtlich 
den ZiehterSfte gleichmafiig von den 
16 und 17 aufgenoninien. 



Ziehstein 1 1 abgewandten Haupt- 
des Ziehsteins 11 auftreten- 
Heiden synunetrischen Gestellhalften 



verstehtman vorliegend diejenigen 




S [29] Unter dem Begriff „2iehkrafte' 

Krafte, die beim Ziehen des Ziehgutes 10 auf den Ziehstein 11 wirken. 
Die Ziehkrafte waken iiber die vier Stutzstreben 32 als Druckkrafte auf 
die Haupttrager 23 und 24. Die Druckkraite werden bierbei symmetriscn 
in das Gestell 15 geleitet. 
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Patentansprttche 
1. 



5 




Ziehmaschine mat einem Raupenz*g zum Ziehen eines linearen Zieh- 
gutes durch einen Ziehstein, bei vfelcher der Raupenzug einen ersten 
Kettentrager, an welchem erste Kettenrader zum Fuhren einer ersten 

f 

Werkzeugkette angeordnet sind, tend einen zweiten Kettentrager, an 
welchem zweite Kettenrader zum Ftihren einer zweiten Werkzeugket- 
te angeordnet sind, aufweist, wobei die erste Werkzeugkette und die 
zweite Werkzeugkette eine Ziehebene bildeu, in welcher das Ziehgut 
bewegt wird, und wenigstens einer der Kettentrager verlagerbar in 



10 



einem Gestell (16, 17) gelagert ist, 
ne erste Gestellhalfte (16, 17) auf 
und eine zweite Gestellhalfte (16, 



15 2. 



dadurch gekennzeichnet, doss ei- 
einer ersten Seite der Ziehebene 
17) auf einer zweiten Seite der 




20 



Ziehebene angeordnet und die erste Gestellhalfte (16, 17) und die 
zweite Gestellhalfte (16, 17) symmetrisch ausgebildet sind. 

Ziehmaschine nach Anspruch 1, gekennzeichnet? durch einen Rraft- 
teiler (21), mit welchem zum Ziehen des Ziehgutes (10) aufgebrachte 
Andruckkrafte (13) symmetrisch gegenuber der Ziehebene (19) zwi- 
schen den Gestellhalften (16, 17) auigeteilt werden. 

Ziehnoaschine nach einem der Anspinche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, doss der Raupenzug (1) erste Verstellmittel fur den ersten 
Kettentrager (2) und zweite Verstellmittel fur den zweiten Kettentra- 
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ger (3) aufweist, wobei die ersteu und zweiten Verstellrnittel im We- 
sentlichen in der Ziehebene (19) a lgeordnet sind. 

Ziehmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, doss die beiden Gestellhalften (16, 17) mittels Verbin- 
dungsmittel miteinander verbundeii sind. 



Ziehmaschine nach Anspruch 4, 
Verbiadtmgsmittel einenlCraftteilei 



dadurch gekennzeichnet, doss die 
(21) aufweisen. 



Ziehmaschine ; nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, doss zwischen einem Krafitteiler (21) und/oder einem 
zwischen den GestellhMften (16, 1 7) vorgesehenem Verbindungsimit- 
tel fur den ersten Kettentrager (2) und einem Kraftteiler (21) und/oder 
einem zwischen den Gestellhalften (16, 17) vorgesehenem Verbin- 
dungsmittel fur den zweiten Kettentrager (3) ein symmetrisch bezug- 



lich der Ziehebene ausgestaltetes 
vorgesehen ist. 



7. Ziehmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 



zeichnet, doss der Ziehstein (11) 



Zugelement (Gestehbereich 30) 



mit symmetrisch ausgebildeten 



Stiitzmitteln (31) an dem Gestell (IS) angeordnet ist, so dass anf den 
Ziehstein (1 1) wirkehde Krafte im Wesenthchen symmetrisch in die 
beiden Gestellhalften (16, 17) eingeleitet werden. 
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8. Ziehmaschrae nach Anspruch 7, 



dadurch gekennzeichnet, dass die 



$ttttznnittel (31) wenigstens erne Strebe (32) rait einer auf das Gestell 
(15) weisenden Richtungskomponente umfassen. 



Ziehmaschine nach Anspruch 7 



oder 8, dadurch gekennzeiclmet, 



10. 



&*ss die Stutzmittel wenigstens erne Strebe (32) mit einer sich vom 
Ziehstein (11) ausgehend zum Gsstell (15) hin von der Ziehstrecke 
(12) entfernenden Kornponente umfassen. 

Verfahren zum Ziehen eines lineareh Ziehgutes durch einen Ziehstein, 
bei welchem das Ziehgut mittels einer ersten und einer zweiten Werk- 
zeugkette eines Rnupenzugs gefordert wird, wobei die erste Werk- 
zeugkette tlber erste KettenrSder vcn einem ersten Kettentrager gehal- 
ten und die zweite Werkzeugkette uber zweite Kettenrader von einem 
zweiten Kettentrager gehalten wird) und wenigstens einer der Ketten- 



trager verlagerbar ist, und die erste 



Ziehebene bilden, in welcher das Ziehgut bewegt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zum Ziehen ies Ziehguts erforderlichen An- 
driickkraften von einem Gestell (16, 17) symmetrisch bezuglich der 
Ziehebene begegnet wird. 



und zweite Werkzeugkette eine 



a/ 
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linearen Ziehgtrtes weiterzuentwi- 



Ziisamtnexrfassutig 

Urn Ziehinaschinen zum Ziehen eines 
ckeln, schlagt die Eifindung eine Ziehmaschine nrit einem Raupenzug zum. 
Ziehen eines linearen Ziehgutes dnrch emen Ziehstein vor, bei belcher der 
Raupenzug ein symmetrisch bezuglich der Ziehebene ausgeMdetes Gestell 
aufweist. 



CM 




x ) 
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